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1. Introduzione

Questo studio nasce dall’esigenza manifestata dalude di Bevagna (prot. 4795 del 04.05.12) di
determinare lo stato qualitativo dei corsi d’acgha solcano il territorio comunale, visto il numero
elevato di segnalazioni e richieste d’interventegeste dagli stessi cittadini alle Autorita locali.
Arpa Umbria, nello spirito di collaborazione tratiema provveduto alla stesura di una relazione
tecnica ove si descrive in modo dettagliato il @t idrografico del territorio comunale e,
utilizzando dati gia noti e nuove determinazionicampo, si illustra lo stato qualitativo dei corsi

d’acqua.

2. Metodo di indagine

La determinazione dello stato ambientale di una@atacqua non pud prescindere da un approccio
integrato tra chimica, ecotossicologia ed ecolatgd’ambiente acquatico. Tale affermazione nasce
dalla consapevolezza che tutte le informazioniadattere chimico, ecotossicologico ed ecologicason
tra loro complementari e contribuiscono collettiearte alla comprensione delle problematiche
ambientali. Tuttavia, questo tipo di approccio resga di notevoli risorse economiche e umane clne no
e stato possibile reperire, in tempi cosi rapidiséno all'agenzia. Si e pertanto deciso di impesia
studio in forma piu “snella”, adottando un approcdi natura prevalentemente chimica e chimico-
fisica, effettuato sulle acque del reticolo flueal

Sono state inizialmente utilizzate tutte le infommoai derivanti dal monitoraggio continuo che
'Agenzia effettua nei corsi d’acqua principali, Fiume Clitunnoe il Fiume Timia sui quali, in
prossimita dell’abitato di Bevagna, sono stateizeate due stazioni automatiche per il monitoraggio
continuo delle acque.

In seguito, sono stati effettuati campionamentgluie aste principali dei fiumiimia e Clitunno e del
Torrente Attone nonché negli affluenti di maggior rilievd=¢sso Alveolg Fosso Forma, Fosso
Maceratoig Fosso Renosdorma dell’Abissoe Canale dell’Abissp per un numero complessivo di 14
punti di misura. In questi punti sono stati detevai i parametri chimico-fisici delle acque
(temperatura, conducibilita. ossigeno disciolto, , pHotenziale redox) e, mediante tecniche
spettrofotometriche, i seguenti analiti: COD, azatomoniacale, ione ammonio, nitrati, azoto totale,
ortofosfati, tensioattivi, fenoli. Le determinaziosono state ripetute in due momenti diversi della

giornata (mattino e pomeriggio). L'indagine é statfettuata con l'ausilio del laboratorio mobile in



dotazione aBervizio Reti Monitoraggio Acquiell’Agenzia. Nel caso specifico, il laboratoriambile é
stato utilizzato per la capacita di “decentrareft@alelle analisi chimiche in campo, consentenda un

gestione piu snella del lavoro ed evitando lo siggo e il trasporto dei campioni prelevati in alve

Fig. 2.1 — Particolari del laboratorio mobile utilizzatoll¥sgenzia per le determinazioni in campo.

Infine, le informazioni acquisite in campo sonotetantegrate con l'analisi dei dati relativi al
monitoraggio istituzionale effettuato da Arpa Unabriin attuazione del D.Lgs 152/06 e s.m.i. supcor

idrici ricadenti nel territorio del comune di Bevag

3 Rete idrografica

Il territorio comunale di Bevagna e caratterizzd# un’idrografia articolata ed eterogenea. La
porzione orientale e contraddistinta dall’asta Belme Timia il cui bacino é piuttosto ampio,
traendo origine dall®iga di Arezzonello spoletino (vedere allegato B). L’asta piade del corso
d’acqua cambia nome procedendo verso nord, in dmezdi alcune confluenze: dall@iga di
Arezzo allimmissione delTorrente Tattarenain localita Ponte dell’Occhio (al confine tra i
Comuni di Trevi, Foligno e Montefalco), € chiamattarroggia, successivamente, fino alla
confluenza deFosso Alveolppresso lo Sportone di Maderno, € denomiffaeerone nell’'ultimo
tratto, fino all'immissione neTopino(posta a nord del confine comunale), prende il@oiTimia

Il corso d’acqua entra nel territorio comunale évBgna poco prima della confluenza coRdkso
Alveola Vi é poi il Fiume Clitunng che originandosi dalle omologhe fonti presso Galtapsul
Clitunno, corre parallelamente all’agtarroggia-Teverone-Timiaentra nell’Accolta di Bevagna e

si divide in due rami, che confluiscono A@mniain punti diversi.



Vi sono anche due piccoli corsi d’acqua a regimemp@ente che hanno origine nel territorio
comunale:
- il Fosso Maceratoip alimentato dalle acque déllitunno (ramo che alimenta il molino di
Bevagna), procede in direzione sud-nord fino alo@efnellaForma dell’Abisso
- I"Aisg, conosciuto anche comeago dell’Abissoo dell’inferno, € una risorgiva artesiana posta
circa 2 km a nord di Bevagna: alimentaHarma dell’Abissoche, dopo la confluenza con |l
sopra menzionatbosso Maceratoipprende il nome dCanale dell’Abiss si getta neloping
a nord del confine comunale.
Ad essi vanno aggiunti due fossi di modesta entitee si originano al margine della zona
industriale di Bevagna; iFosso Renos& il Fosso Rio(il primo confluisce nel secondo), che
alimentano anch’essi @anale dell’Abisso
La porzione occidentale del comune di Bevagna attesiizzata dal bacino idrografico dedrrente
Attone L’Attonenasce a sud di Cortignano, nel comune di CastaldRisolca in direzione sud-
nord il territorio del comune di Montefalco ed entnella porzione meridionale del territorio
comunale di Bevagna; dopo aver recepito alcunii f(fsssso PisciarellpRio dell’Acqua Rossa
Fosso della CannellaFosso Castelbuonoche drenano i rilievi orientali e aver attravéosée
frazioni di Torre del Colle e Cantalupo, confluisoel Timia al limite settentrionale del territorio
comunale di Bevagna.
Nell’estrema porzione settentrionale del territar@mnunale vi sono due fossi rilevanti, denominati
Il Fossatoe Fosso Rapacgeche drenano i rilievi nord-orientali e confluisaorispettivamente nel
Canale dei Molinie nelToping in prossimita dell'abitato di Cannara.
Infine, nella porzione centro-meridionale del t@mio comunale vi sono alcuni fossi che si gettano

nel Fiume Timia denominati rispettivamente foskl Colle del Pilone Malcomparee Fossarello

4 Monitoraggio continuo

La rete di monitoraggio continuo chimico-fisico leéehcque superficiali gestita da ARPA Umbria e
stata realizzata in momenti diversi e ha subito enasi adeguamenti, fino a giungere alla
conformazione attuale, che vede la presenza in gainp3 stazioni operative, cui seguira a breve
I'attivazione di nuove unita remote.

Vi sono 2 stazioni ubicate nel territorio comundidevagna; la prima, localizzata fuori dalle mura

cittadine, monitora le acque del Fiume Clitunnofirima che si getti nell’Accolta. La seconda,



by

posta in prossimita dell’abitato, € stata realiazaell'argine di piena del Fiume Timia (F13),
immediatamente a valle della confluenza con iluDiio e prima dellimmissione del Torrente

Attone (vedere allegato A).

Stato e i /lago / | . coord. Gauss-Boaga Parametri

D iume / lago / canale nome stazione comune X Y monitorati
¢+ |F14 Citta di Castello Citta di Castello 2296998| 4812288 7
¢+ |FllTevere Umbertide Umbertide 2303134 4798244 7
+ |FO6 Ponte Nuovo Derute 2310434| 4765106 6
+ |FO8 Topino Bettona Bettonz 2317076| 4766616 7
¢+ |F15 Foligno Foligna 2327360| 4757327 6
¢ |FO7|Chiascio Ponte Rosciano [Torgiano 2311885| 4766780 7
+ |F10 Campello sul Clitunno  [Campello sul Clitunno| 2336831| 4744968 6
+ |FO9|(Clitunno Casco dell’Acqua Trevi 2332867| 4752423 6
¢ |F12 Bevagna Clitunno Bevagni 2325067| 4756142 6
¢ |FO1|Campiano Corone di Preci Preci 2356495| 4749318 6
+ |FO2 Nera Piedipaterno Vallo di Nera 2345033| 4736886 6
+ |FO5 Nera Montoro Narni 2311797| 4707442 6
¢+ |FO3|Medio Nera Piediluco Medio Nera  [Terni 2335765| 4712407 6
¢ |FO4|Piediluco Piediluco lago Terni 2336640| 4711531 6
¢ |F13[Timia Bevagna Timia Bevagni 2324487| 4756254 7
F16|Genna Olmeto Marscianc - - 7
F17|Paglia Orvieto Orvieto - - 7

Tabella 4.1 —Elenco delle stazioni che compongono la rete dmtigue superficiali gestita da ARPA Umbria. Le
stazioni indicate in verde sono attive e operamtipsso sono state dismesse, in giallo saranh@ggtprossimamente.
Lo sfondo grigio identifica le stazioni posizionatel Comune di Bevagna.

Le stazioni, tendenzialmente, vengono realizzat@alee di tutti gli affluenti principali del corso
d’acqua monitorato, per essere rappresentativéntdetb bacino idrografico afferente ad esso; fa
eccezione la stazione posta $tibme Timia in quanto non vi erano le condizioni logistiche
necessarie per realizzare l'unita a valle dellafloenza delTorrente Attongpresenza di energia
elettrica nelle vicinanze, accessibilita del scg.).

| dati acquisiti dalle stazioni di monitoraggio neériodo 01.01.2011 — 15.05.2012 sono stati
analizzati per trarre alcune considerazioni. L'aalei dati non poteva prescindere da un processo
di semplificazione e sintesi delle serie tempofalistazioni, infatti, acquisiscono dati con cadenz
oraria, fornendo potenzialmente 8760 valori allanper ciascun parametro. La mole di dati
disponibili & tale da rendere indispensabile lietid di indicatori “sintetici”, in grado di fornirée
necessarie informazioni di carattere statisticawmnnumero limitato di rappresentazioni grafiche.
Sono stati determinati i parametri statistici ds&dmedia, mediana, varianza, deviazione standard,
2° e 98° percentile) sulle serie di dati validpgy studiare il tipo di distribuzione e le sue &aioni

nel tempo, i dati, suddivisi per stazione, sondé #lastrati utilizzando dei box-plot.
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Figura 4.1- Esempio di box-plot.

Il box-plot & un tipo di rappresentazione grafitdiazata in statistica, ove sono riportati i valdr
media, mediana, primo e terzo quartile (la cuiatiga indica la dispersione dei dati intorno alla

media), i valori di due percentili estremi (2° € Ifppure 5° e 95°) ed i valori massimo e minimo

assunti dalla variabile. La lunghezza dei

2° 0 5° percentile e tra il 95° 0 98° percentile ieterzo quatrtile), la posizione della mediana

all'interno della scatola e quella della media etsp alla mediana, forniscono indicazioni sul tgho

distribuzione dei dati, che puo risultare o

Osservando le rappresentazioni grafiche illustnatéigg. 4.2 e 4.3, riferite rispettivamente alle
stazioni diBevagna Clitunne Bevagna Timiasi possono fare alcune considerazioni interessant
Innanzitutto, i box plot relativi alle conducibditelettriche mostrano delle differenze piuttosto

marcate tra i due corsi d’acqua.

due Wafivuta alla differenza tra il primo quartile éd i

memorsetrica (figura 4.1).
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Figura 4.2 - Sintesi statistica dei dati relativi alla stazohenominata Bevagna Clitunno, posta sul fiumeu@tio, dal
01.01.2011 al 15.05.2012.

A fronte di un valore medio simile, vi sono intelfvéra i percentili estremi ben piu marcati nel
Timia rispetto alClitunng, con una diversa simmetria. Occorre ricordare keheonducibilita
elettrica e proporzionale al contenuto salino delbgue, ed e frequentemente associabile alla
presenza di fenomeni inquinanti.Alume Clitunng a differenza deTimia, trae origine da acque
sorgive, ha una portata stabile nellarco dellarmoavendo un alveo canalizzato e privo di
affluenti, non risente particolarmente degli evgiivosi; le oscillazioni giornaliere di conducital
elettrica, dovute alle variazioni naturali del clsmo delle acque (flora fluviale), subiscono
sporadicamente delle flessioni, dovute all'ingredsacqua piovana dai campi adiacenti, in caso di
forti precipitazioni; tendenzialmente, non sonotypdrate da evidenti fenomeni inquinanti. Questo
contesto genera una dispersione leggermente asiioangéi dati, con asimmetria marcata verso |l
basso. IIFiume Timia invece, drena un bacino idrografico molto amgd, & sottoposto a forti
escursioni di portata dovute alle piogge. La disjpere dei dati € sensibilmente maggiore, con una
distribuzione piu simmetrica e spostata versod,ake paragonata &iume Clitunno Questa
distribuzione e dovuta ad escursioni marcate dduaoibilita rispetto al valore medio, sia verso il

basso (eventi piovosi), sia verso 'alto (evengjuimanti).
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Figura 4.3 - Sintesi statistica dei dati relativi alla stazodenominata Bevagna Timia, posta sul fiume Tirda,
01.01.2011 al 15.05.2012

Osservando i box plot relativi all'ossigeno distiglsi pud notare che nElume Clitunnail valore
medio e piuttosto elevato e la dispersione e rdaibn una distribuzione piuttosto simmetrica. Nel
Fiume Timia oltre ad avere un valore medio piu contenutajiépersione e maggiore, con il 5°
percentile prossimo a 6 mg/l e il 2° percentilegsimo a 4 mg/l; nonostanteTilmia abbia portate
minime rilevanti, in quanto alimentato da corsiajaa a regime permanentélifunno, Tattarena
ecc.), esiste un numero significativo di dati darizato da valori di ossigeno disciolto piuttosto
bassi. La situazione evidenziata in precedenzaatmena conferma nella lettura del box plot
relativo allo ione ammonio. Occorre ricordare chddne ammonio non € un parametro chimico
fisico, ma un inquinante riconducibile alla preseniz reflui non trattati di origine umana/animale
elo alla presenza di scarichi di tipo industridRertanto, la rilevazione di questa sostanza e
un’evidenza diretta della qualita delle acque; tieglper la rapidita con cui si ossida a nitrato,
testimonia un rilascio recente di reflui inquinatitbox plot indica un valore medio prossimo a 0,4
mg/l, una distribuzione fortemente asimmetrica @efalto e un numero significativo di dati
caratterizzato da valori di ammonio elevati. Qudgto di distribuzione fornisce due indicazioni
importanti: la presenza di un inquinamento di “Bagee affligge permanentementd-iume Timia

cui si sommano eventi occasionali di una certavaitbza. A titolo di esempio, in fig. 4.4 sono
illustrate le concentrazioni di ione ammonio e gssD disciolto rilevate dalla stazioneRBvagna

Timia nel mese di Novembre 2010: anche se il mese imesaantecedente alla finestra di dati
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trattata nelle box-plot, la situazione illustratai@rrente ed e pertanto riferibile anche allaeser
recente di dati. Si possono notare i due elem#asitiati in precedenza: innanzitutto il contenuto
elevato di ione ammonio normalmente presente aeltigie, con una “linea di base” di 0,4-0,5 mg/l,
a testimonianza dell’inquinamento diffuso che ies=a il corso d’acqua. Inoltre, il numero elevato
di eventi anomali (nove) riscontrabili nella senmensile, evidenziati dai rettangoli grigi;
sovrapponendo i valori di ossigeno disciolto (cumemde) alle concentrazioni di ione ammonio
(curva blu) e ai valori di conducibilita elettri¢aon riportati sul grafico per motivi di scala),®io
notare che numerosi picchi di ione ammonio sonoretait a diminuzioni accentuate di
conducibilita e ossigeno disciolto; questa corriela indica che gli eventi anomali sono spesso
riconducibili alle precipitazioni atmosferiche evdd presumibilmente al rilascio in alveo di reflui

non trattati ad opera degli scolmatori di pienalidegpianti di depurazione.

F13 - BEVAGNA TIMIA
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Figura 4.4 — Serie di dati acquisiti dalla stazioneBbBvagna Timianel mese di Novembre 2010. | dati mostrano un
contenuto di ione ammonio normalmente presente ra@jue ed un numero elevato di eventi anomabindacibili
prevalentemente al rilascio di reflui non trattatcondizioni di pioggia.

| problemi che caratterizzano I'agarroggia-Teverone-Timigono riscontrabili anche nel numero

di eventi ritenuti anomali, che i tecnici deéervizio Reti Monitoraggio Acqueilevano

dall'osservazione quotidiana dei dati relativi admtoraggio continuo delle acque superficiali. Nel
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periodo in esame (01.01.2011 — 15.05.2012), é sistontrato e segnalato 1 evento anomalo nel
Fiume Clitunnoa fronte di 29 eventi riferibili aFiume Timia Questa differenza sostanziale nello
stato qualitativo dei due fiumi puo essere ricex¢atalcune scelte effettuate dalle Amministrazioni
locali. In passato, il carico inquinante era disirio in tutto il reticolo idrografico della Valle
Umbra, ivi incluso ilFiume Clitunng che recepiva gli scarichi della zona industri@l€€ampello

sul Clitunno (tramite il fosso delleossa Nuovae dei depuratori di Foligno e S.M. Pietra Rossa
(tramite il Fosso Alveolyy nel tempo, da parte della popolazione localeaé I'esigenza di
migliorare la qualita delle acque delitunnoil quale, come noto, transita all'interno dell@&idi
Bevagna. Per raggiungere lo scopo, sono statet@tl@ine opere idrauliche di particolare rilievo:
e stato realizzato un by-pass per far defluifeoso Alveolmel Timia, eliminando dafClitunnolil
problema dei depuratori sopra menzionati; inofjfiescarichi della zona industriale di Campello sul
Clitunno sono stati dirottati al depuratore di zonlacui scarico confluisce anch’esso nel
Marroggia; infine, lo scarico dello stabilimento Umbria Ofibn fluisce piu, attraverso Rossa
Nuova nel Fiume Clitunng ma é stato portato direttamenteMarroggia attraverso una condotta
dedicata. Ne consegue che il miglioramento dellaligudelle acque ddfiume Clitunnoe stato
ottenuto prevalentemente a discapito dell'ddtroggia-Teverone-Timiadivenuta il ricettacolo
dei principali scarichi di zona. Inoltre, occorrettslineare che ilTorrente Marroggiae privo
d’acqua per gran parte dell’anno, sia per il regidnaulico che lo caratterizza, sia per l'effettld
diga di Arezzo; esso, pertanto, € alimentato (quagégralmente dalle acque di scarico. Con un
rapporto di diluizione praticamente nullo, la sitisse del corso d’acqua non potrebbe che essere

critica, anche con impianti di depurazione corragtate funzionanti.

5 Monitoraggio discreto

La campagna di monitoraggio e stata effettuatéoiing 11.06.2012 sull'intera rete idrografica del
Comune di Bevagna. | punti di campionamento sormi stefiniti inizialmente su carta, con
l'intento di esaminare i fiumi principali in ingres e in uscita dal territorio comunale e gli altrrsi
d’acqua in prossimita delle confluenze. Vista I'ionfanza deT orrente Attoneche drena gran parte
del territorio comunale e per il quale non si harmalisposizione dati storici, si € deciso di

campionare 'asta principale in quattro punti dsrer
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In campo, si & potuto constatare che alcuni pugitadete idrografica non erano campionabili, in
qguanto privi d'acqua; pertanto, a fronte di una ratziale di 24 punti, sono stati monitorati satta

14 siti (vedere allegato A).

| campionamenti sono stati effettuati in due momdigtinti della giornata: il primo nella fascia
oraria mattutina (09.30-13.00), il secondo, attusdtho stesso ordine progressivo, nella fasciai@rar
pomeridiana (15.00-18.30); in questo modo, e stéienuto un quadro esaustivo riferibile ad un
generico giorno feriale. Occorre sottolineare chestp metodo, per quanto dettagliato e capillare,
restituisce una semplice “fotografia istantanedladeste idrografica e non consente di determinare
lo stato qualitativo delle acque; tale definizioagicolata e complessa, sara illustrata nel ckp@o
Tuttavia, per fornire un primo giudizio sulla bagei risultati del monitoraggio discreto, e stato
effettuato un confronto tra i valori dei principglirametri chimico-fisici rilevati in campo e i eal

di riferimento previsti dalla normativa vigente @la4.1.2/A del DM 260/2010) nella
determinazione del Livello di Inquinamento dei Maescrittori per lo stato ecologico (indice
LIMeco). L'indice, basato sulla determinazione garametri azoto ammoniacale, azoto nitrico,
fosforo totale e ossigeno disciolto, fornisce uahutazione specifica della qualita delle acquetkega

ai nutrienti e al livello di ossigenazione.

Indice LIMeco

Attone (monte)

Attone (Torre del Colle)
Attone (Cantalupo)
Attone (valle)

Timia (monte)

Timia (valle)

Aleolo

Clitunno

Fosso Mace ratoio (monte)
Fosso Maceratoio (valle)

Fosso Forma dell’Abisso
Canale Abisso

Fosso Renosa
Fossarello

Cattivo Scarso Sufficiente Buono Elevato

Fig. 5.1— Indice LIMeco determinato sui punti della retalcolato come media tra i valori
rilevati nel corso delle campagne di monitoraggiaitino e pomeriggio del 11.06.2012).

Tale indice e stato determinato in tutti i puntimgaonati, come media tra i valori rilevati nel
mattino e nel pomeriggio. Occorre sottolineare ¢halice é stato calcolato utilizzando gl
ortofosfati in luogo del fosforo totale, con unalpabile (e trascurabile) sottostima del risultato.
Osservando la fig. 5.1, si puo notare che in 6imunfi4 complessivi non viene raggiunto uno stato

ecologico sufficiente per gli elementi fisico-chanie chimici di base. In dettaglio, i problemi
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maggiori sono riscontrati néliume Timia sia in ingresso, sia in uscita dal territorio corale, a
conferma di quanto illustrato nel capitolo precdderninoltre, & ravvisabile linfluenza del
depuratore di Bevagna sulle acque lBesso Maceratoipdove I'indice passa dallo stato “Buono”,
determinato immediatamente a monte dell'impiantéP@ssimo”, rilevato a valle di quest'ultimo
(vedere allegato A); IFosso Maceratoipdi conseguenza, tende ad abbassare la quali¢adejue
del Canale Abisspin cui confluisce, dando luogo ad un indice “scdr Anche ilFosso Alveolp
affluente delTimia, e caratterizzato da una scarsa qualita delleeaddpa situazione analoga e stata
riscontrata nelFossarellg piccolo fosso che attraversa la zona abitataom Madonna delle

Stecche, lungo la periferia meridionale di Bevafyzalere allegato A).

Ossigeno Disciolto (mg/I) Conducibilita (us/cm)
16 900
12 I W Mattino m Mattino
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o o
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Attone (Torre del Colle
Attone (Cantalupo
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Fig. 5.2 — Valori di conducibilita e ossigeno disciolto visgi nei punti della rete, nel corso della mattimadel
pomeriggio.

L’indice LIMeco puo essere confrontato con i détingico fisici (fig. 5.2) e chimici (figg. 5.3 e 54
rilevati nei punti della rete, per avere una vigigriu esaustiva della situazione ambientale; esso,
infatti, non tiene conto di numerose sostanze imapti che concorrono ad abbassare la qualita delle
acque.

Il confronto tra campagna mattutina e campagna pdiaaa, nei parametri chimico-fisici di fig.
5.2, mostra nelle ore piu calde (pomeriggio) un emtm del tenore di ossigeno disciolto, associato
ad un leggero decremento di conducibilita; questwoieno, legato all’attivita biologica delle
piante acquatiche, € normale. Solo gtibne presso Torre del Colle, e rHebssarellq la tendenza

e inversa e potrebbe essere associabile al trdosate di sostanze inquinanti, quali reflui fognar
Inoltre, tutti i punti della rete sono interessatimisura variabile, dalla presenza di tensiogtton
sensibili differenze tra il mattino e il pomeriggia funzione del corso d’acqua (fig. 5.3); emeitge
dato negativo ddtossarellocon una concentrazione pomeridiana di 6.4 mg/I

In dettaglio, possiamo trarre le seguenti considerd, riferibili a ciascun corso d’acqua.
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Fig. 5.3 — Concentrazioni di azoto totale, azoto ammon&aaikrati e ortofosfati rilevati nei punti dellate, nel corso
della mattina e del pomeriggio.

Torrente Attone. L'indice LIMeco mostra una situazione complessieate discreta che va
migliorando procedendo da monte verso valle. Tidtaasservando i dati chimico-fisici, si nota
un incremento di conducibilita elettrica associatbuna diminuzione dell’ossigeno disciolto in
prossimita di Torre del Colle, dove si riscontraareche concentrazioni di azoto ammoniacale
leggermente superiori agli altri punti campionatel dcorso d'acqua. Osservando le
concentrazioni di nitrati, si nota che la situagova sensibilmente migliorando procedendo
verso valle, come se la capacita autodepurativaodeinte compensasse ampiamente I'apporto
di nutrienti dovuto ai centri abitati di Torre déblle e Cantalupo. Sono stati rilevati tensioattivi
in tutti i punti esaminati. Nel complesso, comunguan vi sono criticita particolari da segnalare.
Fiume Timia. I'indice LIMeco mostra una situazione piuttostatica, con concentrazioni di
nitrati e ortofosfati in evidenza, soprattutto imgiiesso al territorio comunale (Timia monte),
dove e stata riscontrata anche la presenza di aammimoniacale. La situazione migliora

leggermente in uscita dal territorio comunale, dope il Timia ha recepito le acque di miglior
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gualita delFiume Clitunno | problemi delTimia devono essere ricercati al di fuori del territorio
comunale di Bevagna, come illustrato nel capitokrpdente.

Fosso AlveoloInsieme all'astaviarroggia-Teveronelimia, rappresenta il corso d’acqua con le
maggiori problematiche riscontrate, con concentraizdi nitrati, ortofosfati e azoto totale in
evidenza. L'indice LIMeco conferma quanto dettonNbstata riscontrata una concentrazione di
azoto ammoniacale rilevante poiché, presumibilmeatgistanza dai punti di rilascio, esso si
gia ossidato a nitrato. Anche in questo caso, blprai devono essere cercati al di fuori del
territorio comunale di Bevagna, dove il fosso siuppa nella sua totalita, ricevendo le acque di
scarico di alcuni impianti di depurazione (Foligti@mite ilFosso Formae Pietra Rossa, ecc.,
vedere allegato 2).

Fiume Clitunno. La qualita delle acque déliume Clitunnoe stata migliorata, nel tempo,
attraverso alcuni interventi antropici (vedere talpi4). L'indice LIMeco mostra una situazione
buona. Vi sono tracce di tensioattivi, riconducipilesumibilmente a scarichi diretti in alveo di
alcune abitazioni poste lungo il tracciato del faimLe concentrazioni di nitrati, non
particolarmente elevate, potrebbero dipendere awdttiteffetto dilavante delle piogge sulle
cospicue superfici coltivate che il fiume attragengl suo corso.

Fosso Maceratoio Il fosso presenta una buona qualita delle acaldratto iniziale, poiché
derivato da un ramo deClitunno. Tuttavia, tutti i parametri monitorati indicanon u
peggioramento nel tratto finale, riconducibile apdratore di Bevagna, che si manifesta con una
riduzione nella concentrazione di ossigeno disti@tun incremento di conducibilita, azoto
ammoniacale, ortofosfati, COD e tensioattivi. L'iatfp del depuratore si manifesta anche sul
Canale Abissp che riceve le acque ddtosso Maceratoio Occorre sottolineare che gli
autocontrolli del gestore sullo scarico del depneatdi Bevagna (anno 2011) hanno sempre
fornito valori conformi alla normativa vigente, igendo il buon funzionamento dell’impianto.
L’'impatto negativo suFosso Maceratoiova probabilmente ricercato nel rapporto di dilowz
sfavorevole, dovuto alla portata limitata del cod&cqua.

Forma dell’'Abisso. Il fosso, al momento dei campionamenti, era catia#tato da una portata
molto limitata che favoriva la formazione di trajtiasi stagnanti. Questo potrebbe giustificare la
bassa concentrazione di ossigeno disciolto rilemata campagna mattutina. L'indice LIMeco
mostra una situazione complessivamente buona. dsepra di elevate concentrazioni di fenoli,
di difficile interpretazione, potrebbe essere rohocibile a cause naturali (lignina), vista

lassenza di attivita produttive particolari (praitne di fertilizzanti, vernici, solventi,
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insetticidi, erbicidi, carta, ecc.) associabilicrso d’acqua. Sono state rilevate concentrazioni
variabili di tensioattivi.

Canale Abisso Osservando i dati chimici, si puo notare cheCinale Abissopresenta
concentrazioni correlate a quelle dadsso Maceratoipdal quale eredita I'impatto dovuto al
depuratore di Bevagna. L'indice LIMeco mostra utaisdelle acque “scarso”.

Fosso RenosaCaratterizzato da una portata molto bassa, il fggssenta un indice LIMeco
sufficiente, con presenza di tensioattivi e fenblodesto il contenuto di azoto ammoniacale.
Presumibilmente, il fosso risente degli scarichialtiune abitazioni sparse lungo il tracciato,
senza manifestare gravi conseguenze.

Fossarella Rappresenta il corso d’acqua con i problemi pitdewnii: basse concentrazioni di
ossigeno disciolto, elevate concentrazioni di C@Dsioattivi e azoto ammoniacale, indice di un
rilascio “fresco” di sostanze inquinanti. Il fossche ha una portata molto bassa e si getta
direttamente nel Timia, funge probabilmente dattam®lo degli scarichi civili della zona abitata

di Madonna delle Stecche, lungo la periferia mendie di Bevagna.
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Fig. 5.4 — Concentrazioni di COD, fenoli e tensioattivi viéei nei punti della rete (mattina e pomeriggio).
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6 Qualita ambientale dei corpi idrici fluviali ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i

In questo capitolo vengono presentati i risultagl dnonitoraggio svolto e delle valutazioni
effettuate ai sensi del D.Igs. 152/06 e s.m.i.ipaorpi idrici superficiali ricadenti nel comune di
Bevagna sulla base dei dati raccolti nel perioda82B011.

Con I'emanazione del D.Lgs. 152/06, che recepisamntenuti della Direttiva Acque (DIR
2000/60/CE), il quadro di riferimento normativo nimateria di acque & profondamente cambiato:
nell'analisi dell'ecosistema acquatico, infattistato attribuito un ruolo prioritario allo studielth
composizione e abbondanza delle comunita vegetaliraali, mentre gli elementi fisico-chimici e
chimici sono stati individuati come parametri ds®mno alla valutazione dello stato ecologico.

Un altro degli elementi innovativi introdotti dallaorma e rappresentato dal concetto di corpo
idrico, inteso come “un elemento distinto e sigrafivo di acque superficiali, quale un lago, un
bacino artificiale, un torrente, fiume o canalertpadi un torrente, fiume o canale, acque di
transizione o un tratto di acque costiere”, chesdig I'oggetto principale del monitoraggio e degli
obiettivi di qualita.

In adeguamento a quanto richiesto dalle nuove nammateria di tutela delle acque, ARPA
Umbria ha portato a termine, nel 2008, le fasiipr@ari propedeutiche alla definizione dei
programmi di monitoraggio (tipizzazione, individi@ze dei corpi idrici, analisi delle pressioni ed
analisi di rischio), dando avvio alle attivita daropionamento secondo le complesse metodiche
definite nei Protocolli nazionali di riferimento.n | considerazione delle criticita emerse
nell’applicazione delle nuove norme e, piu in gaternel processo di validazione dei metodi
tuttora in corso a scala nazionale, i giudizi etabdfinora devono essere intesi come una prima
valutazione dei dati raccolti, che dovra necessaide essere rivista e completata al termine del

ciclo di monitoraggio previsto per la fine dell’an@012.

6.1  Tipizzazione e individuazione dei corpi idrici

Secondo i criteri dettati dalle nuove norme, giiettivi di qualita ambientale, su cui si fonda &l
pianificazione delle misure di prevenzione, tutelarisanamento, vengono definiti in maniera
differenziata per i diverstipi di corpo idrico, cosi come individuati nel D.M. ©31/2008.
All'individuazione dei tipi segue l'identificaziondei corpi idrici , che rappresentano le unita base
del monitoraggio a cui fare riferimento per valetdéa conformita rispetto agli obiettivi ambientali.

Nel territorio regionale, sono stati individuatiproplessivamente, 134 corpi idrici fluviali,
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appartenenti a 19 tipi. Tutti i corpi idrici sontat successivamente sottoposti all’analisi delle
pressioni significative gravanti sui relativi sdigxini (DM 56/2009), affiancata da una valutazione
di rischio potenziale di non raggiungimento degiettivi di qualita ambientale che ha portato
all'individuazione dei corpi idrici a rischio, nom rischio e potenzialmente a rischio. Il territorio

comunale di Bevagna viene attraversato da 7 dei @ici regionali, descritti di seguito:

- i corpi idrici Fiume Topino da Foligno a F. Timia-Teverone-Marr@@ Fiume Clitunno
intero corsosono entrambi caratterizzati da un regime perehnmortate e hanno origine da
acque sorgive (SR). In funzione della dimensiorigalativo bacino drenante, i due corpi idrici
sono stati attribuiti, rispettivamente, ai tipi R3D e 11SR2T;

- i due tratti del sistema Timia-Teverone-Marr@g@tiume Timia-Teverone-Marroggia da T.
Tatarenaa F. Clitunnoe Fiume Timia-Teverone-Marroggia da F. Clitunno aTe@ping, sono
anch’essi caratterizzati da regime perenne, madamnigine da deflusso superficiale (SS).
Entrambi presentano superficie del bacino comptesa50 e 750 km2 e sono stati attribuiti,
pertanto, al tipo 11SS3T;

- i tre corpi idrici corrispondenti allitero corso dei torrenti Chiona, Attone Alveo di

Montefalcq infine, presentano carattere intermittente (fiptN7T).

Di questi, i corpi idrici appartenenti al reticgderenne, gia monitorati ai sensi del D. Lgs. 15299
che hanno presentato in passato criticita dal pdintsta qualitativo, sono stati individuati corfee
rischio” di non raggiungimento degli obiettivi duglita ambientale. | tre corpi idrici intermittenti
invece, mai oggetto di monitoraggio pregresso neadenti comunque in aree fortemente
antropizzate, sono stati classificati come “prolmabnte a rischio”.

In Tab. 6.1.1 vengono sintetizzate le carattefigtigrincipali dei corpi idrici descritti.

Classe di Livello di Lunghezza Sup.
Codice corpo idrico Nome corpo idrico TIPO rischio® pressione (Km) bacino
(1-9) (km?)
NO10011505CE Fiume T_opmo da Foligno a F.Timia-Teverone- 11SR3D R 2 18,1 47316
Marroggia
N01001150505AF Torrente Chiona intero corso 11INAT PR 1 16,4 31,24
NO1001150506EF ?ug?i?u'rl?nnga-Teverone-Marroggla daT. Tatarena a 11SS3T R 6 8.9 523.95
N0100115050606AF | Fiume Clitunno intero corso 11SR2T R 2 19,7 22,68
N0100115050605AF | Fosso Alveo di Montefalco inteseso 11IN7T PR 1 15,3 28,55
NO1001150506EF Eu_lr_gzi:]'gnla-Teverone-Marroggla da F. Clitunno p 11SS3T R 6 71 551,17
N0100115050607AF | Torrente Attone intero corso 1TIN7 PR 1 21,5 52,92

* R= a rischio, PR= probabilmente a rischio, NR+ r@orischio

Tab. 6.1.1 -Caratteristiche dei corpi idrici individuati nel @one di Bevagna ai sensi del D.Lgs. 152/06.
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In Fig. 6.1.1 viene presentata la cartografia ctimelli di pressione nei bacini drenanti dei corpi
idrici superficiali che attraversano il territomomunale di Bevagna.

Monitoraggio qualita acque superficiali D.Lgs. 152/06
Comune di Bevagna

Livelli di pressione Corpi idrici fluviali

I:I nd & Rete di monitoraggio
1

—

B :

(I

i -

[ s

| N

B

B

Fig. 6.1.1 — Livelli di pressione nei bacini drenanti dei goidrici superficiali che
attraversano il territorio comunale di Bevagna (Eon“Definizione della rete di
monitoraggio dei corpi idrici superficiali dellaeBione Umbria ai sensi della Direttiva
2000/60/CE (DLgs. 152/06 e s.m.i.)", ARPA Umbri@03).
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6.2

Rete e programmi di monitoraggio

Sulla base delle indicazioni contenute nel DM 5620e stata quindi definita la rete regionale di

monitoraggio dei corpi idrici superficiali della §ene Umbria. In particolare:

i corpi idrici classificati “a rischio” sono statidividuati per ilmonitoraggio operativoche
deve essere effettuato per almeno un anno ogantreper gli elementi di qualita biologica
(macroinvertebrati, flora acquatica e fauna ittiea)gni anno per gli elementi fisico-chimici
e chimici. Per ciascun corpo idrico da monitoravacsstati selezionati, tra gli elementi di
gualita biologica, gli indicatori piu sensibili allpressioni antropiche gravanti nel bacino e
sono state individuate le sostanze chimiche (paoe e non prioritarie) potenzialmente
scaricate da sottoporre a monitoraggio.

i corpi idrici classificati “non a rischio” o “poteialmente a rischio” sono stati individuati
per il monitoraggio di sorveglianzahe deve essere effettuato per almeno un annaegn
anni per tutti gli elementi di qualitd biologica &oroinvertebrati, flora acquatica e fauna
ittica), idromorfologica e chimico-fisica. Per quamiguarda i parametri chimici, il processo
di selezione delle sostanze prioritarie e non paoe da monitorare si e basato sulle
conoscenze acquisite attraverso I'analisi dellsgomi e degli impatti nonché su eventuali

evidenze di effetti tossici 0 eco-tossicologici.

Le frequenze di campionamento di tutti gli elematitqualita previste per i corpi idrici fluviali
sono definite in Tab. 3.6 del DM 260/2010.
La rete istituzionale dei corpi idrici fluviali udta attualmente costituita da 59 stazioni, detlal

34 individuate per il monitoraggio di sorveglianega25 per quello operativo. Sui 4 corpi idrici

principali che attraversano il territorio di Bevagrf-iume Timia-Teverone-Marroggia da T.

Tatarena a F. ClitunnoFiume Clitunno intero corsoFiume Timia-Teverone-Marroggia da F.

Clitunno a F. Topinoe Fiume Topino da Foligno a F. Timia-Teverone-Marr@g sono state

individuate altrettante stazioni di campionamertidte appartenenti alla rete di monitoraggio

operativa, le cui caratteristiche principali vengaiportate in tabella 6.2.1.
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Nome corpo idrico § szdilc():rf o Denominazione S/O Comune Coordinata X Coordinata Y
Fiume Clitunno intero corso CLT3 A monte di Bevagna (0] Foligno 2328263 4755050
Fiume Timia-Teverone-Marroggia da A monte confluenza Topino,
F. Clitunno a F. Topino TIM1 Cannara (0] Cannara 2323525 4762000
Fiume Topino da Foligno a F. Timia- - |
Teverone-Marroggia TOP5 A monte confluenza Timia g Bevagna 2324350 1836
Fiume T|m|a-Tever9ne-Marrogg|a da TUN1L A monte confluenza Clitunno o Bevagna 2395006 4755890
T. Tatarena a F. Clitunno Bevagna

Tab. 6.2.1 —Rete di monitoraggio dei corpi idrici che attrawers il territorio comunale.

Per i corpi idriciTorrente Chiona intero corséosso Alveo di Montefalco intero cored orrente

Attone intero corspnon direttamente monitorati, la norma prevedeolssibilita di utilizzare, per la
valutazione dello stato ambientale, i dati raccoki corpi idrici rappresentativi dei gruppi di
monitoraggio di appartenenza. In figura 6.2.1 vewgoappresentati i corpi idrici ricadenti nel

comune di Bevagna e le relative stazioni di moaggio.

Monitoraggio qualita acque superficiali D.Lgs. 152/06
Comune di Bevagna

Corpi idrici superficiali - Tipi Rete regionale acque superficiali
----- TINTT @  Moniteraggio di sorveglianza
— 118R2D @ Monitoraggio operative

— 1 SR2T - Aree urbane

— 115R3D D Caonfini comunali

— 1 SRAT

— 1 SR5F

118827

—— TMEEIT

s 15E4AT
=887

Fig. 6.2.1- Monitoraggio della qualita ambientale dei cadpici
superficiali nel territorio comunale di Bevagna.
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Per ogni stazione di campionamento sono stati iiefirogrammi di monitoraggio differenziati,

presentati in tabella 6.2.2.

Elementi Elementi Sostanze
Codice Comunita Comunita Comunita . f'ISIQO'- . chimici a prioritarie
; S/O . . . . Fauna ittica chimici di sostegno
stazione macrobentonica macrofitica diatomica .
base (sistanze non
prioritarie)
CcLT3 o 3 volte 2 volte Monltoraggm Monltoraggm 4 volte Momtoraggm Momtoraggm
non previsto non previsto non previsto | non previsto
Monitoraggio Monitoraggio
TIM1 (0] 3 volte 2 volte non previsto non previsto 4 volte 4 volte 12 volte
Monitoraggio Monitoraggio
TOP5 (0] 3 volte non previsto 2 volte non previsto 4 volte 4 volte 12 volte
TVN1 (0] 3 volte 2 volte Monltoraggm Monltoragglo 4 volte 4 volte 12 volte
non previsto non previsto

Tab. 6.2.2— Programmi di monitoraggio dei corpi idrici che attersano il territorio comunale (n. campionamenti
annuali).

A partire dallanno 2008 e stato avviato, pressatizioni individuate, il campionamento degli
elementi di qualita biologica (macroinvertebratiacrofite e diatomee) e dei parametri chimici e

fisico-chimici con le frequenze previste dal pragraa di monitoraggio.

6.3  Prima valutazione dello stato ecologico e del&tato chimico

6.3.1 Metodologia di classificazione ai sensi del DM 260/2010

Secondo i criteri dettati dalla norma, la valutagalella qualita ambientale dei corpi idrici fluvia
deve essere effettuata sulla base dell'integrazicado stato ecologicce lo stato chimico Per i

BN

corpi idrici naturali € previsto il raggiungimentel buono stato ecologico e del buono stato

chimico entro I'anno 2015

Lo stato ecologico (Fig.6.3.1.1) viene classificato in base alla $tapiu bassa, risultante dai dati di

monitoraggio, relativa agli elementi biologici, iie-chimici a sostegno e chimici a sostegno. La

determinazione dello stato ecologico comprendefaksie

- Nella prima fase é prevista l'integrazione traiildizio peggiore derivante dagli elementi di
gualita biologica e il giudizio associato agli ekmti fisico-chimici a sostegno. Qualora lo stato
complessivo desunto da questa prima fase risulévédo”, € necessario provvedere ad una
conferma mediante 'esame degli elementi idromogadi.

- Nella seconda fase, il giudizio emerso nella prifage deve essere integrato con quello
derivante dagli elementi chimici a sostegno (akostanze non appartenenti all’elenco di

priorita).
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STATO ECOLOGICQ
Elemenici Elemenhimici

Fig. 6.3.1.1- Valutazione dello stato ecologico ai sensi dBligettiva 2000/60 (Fontévletodo per la valutazione e la
classificazione dei corsi d’acqua utilizzando laramita delle macrofite acquatichklinciardi et al. 2009)

G
C

La classificazione dello stato ecologico di ciascorpo idrico va rappresentata secondo lo schema
cromatico indicato nella tabella 4.6.1/a del DM /2800, di seguito riportata:

Stato ecologico

BUONO
SUFFICIENTE
SCARSO

| criteri per la valutazione di ciascun elementaydalita (indici da applicare, valori di riferiment
per ciascun tipo fluviale, classi di qualita) sarantenuti nel decreto attuativo DM 260/2010. Di
seguito viene presentata una breve descrizionettiigli elementi di qualita utili alla valutazione

dello stato ecologico:

1. Comunita macrobentonica | macroinvertebrati bentonici sono organismi chénizzano
i primi substrati del letto fluviale, sono facilmenosservabili e campionabili e sono
composti da numerose popolazioni a ciclo vitalatrghmente lungo, per cui sono presenti
stabilmente nei corpi idrici fluviali. Essi rappesgano, quindi, un ottimo indicatore della
qgualita dell'acqua, in quanto sono in grado di gisgere, attraverso modifiche nella
composizione e struttura delle comunita, agli &ffdt un ampio spettro di fattori di
pressione, quali l'inquinamento delle acque e dedirmenti, le alterazioni fisiche
significative che influenzano la morfologia dedlra e la dinamica idrologica (regimazioni,

dighe, prelievi, immissioni). II metodo per la deténazione della composizione e
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dell’'abbondanza della comunita bentonica nei catpei fluviali si basa su un approccio
multi-habitat, che prevede una raccolta quantidatir macroinvertebrati proporzionale
all'estensione relativa dei diversi habitat ossemeal sito fluviale. La valutazione dello
stato ecologico deve essere effettuata mediansistéma di classificazione MacrOper,

fondato sul calcolo dell’'Indice Multimetrico STAR lhtercalibrazione STAR_ICMi .

. Comunita macrofitica: Le macrofite comprendono vegetali macroscopicaeensibili,
guali angiosperme erbacee, pteridofite, briofi@ghe filamentose, presenti negli ambienti
acquatici e possono essere considerate degli atiaiigatori della qualita ecologica di un
corso d'acqua, in quanto molto sensibili ai proceds inquinamento organico ed
eutrofizzazione. | principali limiti nel loro utdzo sono legati al fatto che la comunita
macrofitica e influenzata, oltre che dalle caratethe qualitative del corso d’acqua, anche
da parametri fisici (regime idraulico, ombreggiatugcc.) spesso altamente selettivi e,
pertanto, I'analisi di tali biocenosi puo dare imf@zioni corrette solo dove la copertura
vegetazionale é significativa. La valutazione dedtato ecologico in base alla comunita
macrofitica deve essere effettuata mediante I"@¢edBiologique Macrophytique en Riviere”
- IBMR (AFNOR NF T 90-395), calcolato sulla base di ulevb di copertura reale

effettuato in un determinato sito.

. Comunita diatomica: Le diatomee costituiscono una delle principalmponenti del
fitobenthos dei corsi d’acqua e presentano cairstitdre biologiche ed ecologiche che le
rendono un buon indicatore per la caratterizzazidakba qualita delle acque. Essendo
produttori primari e vivendo completamente sommersiessate al substrato, sono molto
sensibili a parametri fisico-chimici come la conihiida e la concentrazione di nutrienti
(fosfati, nitrati), fornendo utili informazioni dol stato del primo livello dell’ecosistema. La
valutazione dello stato ecologico in base alla cosiglone e abbondanza della comunita
diatomica deve essere effettuata mediante I'InMaéimetrico di Intercalibrazione +CMi
(Rapporti ISTISAN 09/19)

Fauna ittica: La fauna ittica fornisce un’ampia risposta adnsieme di fattori di pressione
di varia origine (scarichi, alterazioni idromorfgiohe, urbanizzazione, degrado della
vegetazione riparia, ecc.) | diversi impatti antcop(inquinamento delle acque e

modificazione strutturali dell’alveo), infatti, pgsno causare nella fauna ittica riduzione
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della diversita in specie, alterazione della stimattdella comunita e variazioni della quantita
di biomassa, abbassamento della produttivita itigkel successo riproduttivo, incremento
della mortalita di uova e larve, nonché difficottdaimpossibilita di effettuare migrazioni
stagionali e riproduttive. Inoltre, poiché i pesticupano il livello piu alto della catena
alimentare dei corsi d’acqua e riassumono, a lutgymine, gli effetti degli stress
ambientali, il loro monitoraggio permette di indluare anche quelle alterazioni della
gualita dell'acqua che sono spesso temporanee redignon evidenziabili con indagini
fisiche e chimiche, se non effettuate in modo cumi Per la definizione dello stato
ecologico sulla base della composizione e abboraddelta comunita ittica, il DM 260/2010
prevede l'utilizzo dell'Indice dello Stato Ecologicdelle Comunita Ittiche 4SECI
(Zerunian, 2004, 2007, 2009), che valuta lo staitaccomunita ittica di un corso d’acqua

sulla base della sua naturalita e della condizimalegica delle popolazioni indigene.

Elementi fisico-chimici di base Ai fini della classificazione dello stato ecologidei corpi
idrici fluviali, il DM 260/2010 prevede l'utilizzali un singolo descrittoreIMeco (Livello
di Inquinamento dai Macrodescrittori per lo statmlegico), basato sulla determinazione
dei parametriazoto ammoniacale, azoto nitrico, fosforo totelessigeno discioltq% di
saturazione). La procedura prevede che sia catcofsr ciascun campionamento, un
punteggio sulla base della concentrazione, ossermat sito in esame, dei parametri
macrodescrittori, secondo le soglie indicate ntdlzella 4.1.2/a del decreto. Il punteggio
relativo a ciascun campionamento € ottenuto condiardei punteggi derivanti dai singoli
parametri, mentre il LIMeco del sito viene calcolabome media dei LIMeco dei quattro

campionamenti effettuati nell'arco dell’anno.

Elementi chimici a sostegno (altre sostanze non agpienenti all’elenco di priorita): Il
giudizio di qualita derivante dagli elementi biaicige fisico-chimici di base deve essere
integrato con i risultati del monitoraggio, nellatmce acquosa, delle sostanze di sintesi non
appartenenti all'elenco di priorita. La valutaziove effettuata sulla base della conformita
delle concentrazioni medie delle sostanze di siagsstandard di qualita ambientale fissati
in tabella 1/B, lettera A.2.6 del DM 260/2010.
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La classificazione dello stato ecologico deve esaffitancata dall’analisi dellstato chimicodelle
acque,basato sulla conformita delle sostanze prioritarianonitorate agli standard di qualita
ambientale definiti nel DM 260/2010 (lettera A.2.6tabella 1/A).

L’applicazione delle metodologie sopra descrittetagitorio regionale presenta ancora numerose
criticita, riconducibili allincompletezza delle ditazioni normative e metodologiche e alle
difficolta nell’attuazione dei Protocolli di campiamento (cfr. Prima valutazione dello stato di
gualita dei corpi idrici fluviali ai sensi della Pettiva 2000/60/CE (Dlgs. 152/06 e s.m.i.ARPA
Umbria, 2010). Per questo motivo i giudizi derivasilla prima applicazione del DM 260/2010
devono essere considerati preliminari e dovranmessariamente essere rivisti e confermati al
termine del ciclo di monitoraggio. Secondo le irdioni fornite a livello nazionale, infatti, il
processo di adeguamento delle attivita operatide \ealutazione ai contenuti del D. Lgs. 152/06
dovra portare alla prima classificazione dellost@mnbientale dei corpi idrici fluviakntro la fine
dell’anno 2012.

6.3.2 Analisi dei risultati

Nel paragrafo viene presentata una prima valutazaegli elementi di qualita monitorati e dello
stato ecologico e chimico dei corpi idrici che atersano il territorio di Bevagna, sulla base @i d
di monitoraggio rilevati nel periodo 2008-2011.

La classificazione elaborata perdtato ecologicqTab. 6.3.2.1) mostra come tutti i corpi idrici in
esame risultino caratterizzati da uno stato ecotbgempre inferiore al “buono”. Analizzando nel
dettaglio i giudizi preliminari attribuiti a ciasoucorpo idrico, € possibile effettuare alcune

considerazioni:

- Il Fiume Clitunno intero corsanonitorato mediante il sito CLT3, a monte di Bevagwiene
classificato, complessivamente, con stato ecologicosufficiente, determinato dal giudizio
derivante dagli elementi di qualita biologica. ldine StarlCMi, ha presentato, infatti, nei
campionamenti effettuati per il rilevamento dellamunita macrobentonica, valori sempre
oscillanti tra una terza e una quarta classe diitquésufficiente/scarso), mentre l'indice
associato alla comunita macrofitica, determinattadease dei dati del biennio 2008-2009, ha
mostrato valori compresi tra la seconda e la tetasse (buono/sufficiente). Per entrambi gli
indicatori, il giudizio finale derivante dalla mediei singoli rilievi, assegna comunque al corpo

idrico stato ecologico sufficiente. Per quanto aigla gli elementi fisico-chimici di base, il
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corpo idrico presenta un giudizio LIMeco buono m#sscun anno di campionamento, e
comunque valori dei singoli parametri rilevati miaferiori ai valori soglia corrispondenti al
Livello 3 di cui alla tab. 4.1.2/a del DM 260/2018ulla base dei risultati dell’analisi delle
pressioni, che non ha evidenziato rischi signifi¢ati immissione delle sostanze di sintesi nel
bacino del fiume Clitunndp stato chimico non viene determinato

Il Filume Timia-Teverone-Marroggia da T. Tatarena &CHtunno, rappresentato dalla stazione
TVN1, localizzata in corrispondenza dell’abitato Bévagna alla chiusura del tratto, viene
classificato con unastato ecologico cattivp determinato dalla qualita fisico-chimica delle
acque. Relativamente ai parametri macrodescritiofatti, il giudizio LIMeco é fortemente
condizionato dagli elevati tenori di nutrienti (l@@mmoniacale, azoto nitrico e fosforo totale)
registrati in tutti i campionamenti. Gli elementiguialita biologica confermano sostanzialmente
tale giudizio: la classe di qualita calcolata dipadalla composizione e struttura delle comunita
macrobentonica, e macrofitica, infatti, risultacdeate nella maggior parte dei rilievi effettuati.
La rilevazione delle sostanze di sintesi non haavziato criticita particolari e, pertanto, al
corpo idrico viene attribuitetato chimico buono

il Flume Timia-Teverone-Marroggia da F. Clitunno a Fopino, monitorato mediante la
stazione TIM1, localizzata a monte di Cannara eltiaisura del sistema, viene classificato con
stato ecologicoscarsq determinato, anche in questo caso, dalla quf$itéo-chimica delle
acque, ed in particolare dal tenore di nutriendi.doncentrazioni rilevate di azoto ammoniacale,
azoto nitrico e fosforo totale, infatti, seppur g@getando un leggero miglioramento rispetto al
tratto immediatamente a monte (probabilmente dautarpi allimmissione del Fiume
Clitunno), risultano comunque critiche. Va tuttasdagnalato un trend positivo dell'indice
LIMeco nel triennio 2009-2011, che passa da valompatibili con lo stato cattivo nel 2009 a
valori compatibili con lo stato sufficiente nel 201Per la comunita macrobentonica, I'indice
StarlCMi, ha presentato nei 6 campionamenti efégittvalori sempre oscillanti tra una terza e
una quarta classe di qualita (sufficiente/scaraaghe se il giudizio medio derivante risulta
complessivamente sufficiente. Per la comunita nidioa invece, entrambi i campionamenti
previsti hanno presentato valori dell’indice IBMRngpatibili con la terza classe di qualita
(sufficiente). Anche in questo caso non sono statdenziate criticita nella rilevazione delle
sostanze di sintesi e, pertanto, al corpo idriemeiattribuitcstato chimico buono

Il Filume Topino da Foligno a F. Timia-Teverone-Marr@ygmonitorato attraverso il sito
TOPS5, a valle dell’area urbana di Foligno, vienasslficato, complessivamente, con wtato

ecologico sufficiente determinato dal giudizio derivante dalla comunitacrobentonica. Va
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comunque precisato che l'indice StarlCMi ha premstentsu 4 dei 6 campionamenti effettuati,
valori compatibili con una buona classe di qualkacondizionare il giudizio complessivo ha
contribuito in particolar modo l'ultimo campionamerdell’anno 2011, nel quale e stata rilevata
una sensibile diminuzione del numero di taxa edsigificativa semplificazione della struttura
della comunita. La comunita diatomica sembra invpoesentare una condizione biologica
diversa, come evidenziato dai risultati dell'appfimne dell'indice ICMi che attribuisce al
corpo idrico giudizio elevato in entrambi i campaomenti. Per quanto riguarda gli elementi di
gualita fisico-chimica di base, il giudizio LIMe®&aborato classifica il corpo idrico in uno stato
elevato. Anche in questo caso, infine, non sonte seidenziate criticita nella rilevazione delle
sostanze di sintesi e, pertanto, al corpo idricenei attribuitostato chimico buono Va
comunque precisato che il corpo idrico in questi@amebisce solo marginalmente il territorio di
Bevagna, e che pertanto la qualita delle acqueldi ¢orpo idrico interessa in misura solo
secondaria l'area in esame ed é stata analizzatalalfine di fornire un quadro completo ed

esaustivo del monitoraggio svolto ai sensi del B.lb2/06 e s.m.i.

In conclusione, i due corpi idriéiiume Timia-Teverone-Marroggia da T. Tatarena &Jitunnoe
Fiume Timia-Teverone-Marroggia da F. Clitunno a HFopino sono quelli che sembrano
evidenziare le maggiori criticita ai fini del ragggimento degli obiettivi di qualitd ambientale.

Va peraltro sottolineato, per completezza di teattae, che anche i risultati del monitoraggio swolt
nei tratti del sistema Timia-Teverone-Marroggia ante dell’ingresso nel territorio comunale di
Bevagna evidenziano una qualita delle acque comgsea | giudizi preliminari elaborati per i
corpi idrici a monte, infatti, seppur ancora pdizia relazione al mancato completamento delle
attivita di monitoraggio, sembrano attribuire aidesimi corpi idrici stato di qualita inferiore al

sufficiente.
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Giudizio Giudizio Giudizio Giudizio
Nome corpo idrico Stazione Tipo S/O | Macroinvertebrati Fauna ittica Diatomee Macrofite
(STAR_ICMI) (ISECI) (ICMi) (IBMR)
Fiume Clitunno intero CLT3 11SR2T | © Sufficiente Monltoragglo Monltoragglo Sufficiente
corso non previsto non previsto
Fiume Timia-Teverone- . . . .

. Monitoraggio | Monitoraggio
Marroggia da T. _ TVN1 11SS3T | O Scarso non previsto non previsto Scarso
Tatarena a F. Clitunno
Fiume Timia-Teverone- . . . .

) —_ Monitoraggio | Monitoraggio -
Mz_;\rroggla daF. _ TIM1 11SS3T | O Sufficiente non previsto non previsto Sufficiente
Clitunno a F. Topino
Fiume Topino da . . . .
Foligno a F. Timia- TOPS 11SR3D | O Sufficiente Monitoraggio Monitoraggio

Teverone-Marroggia

non previsto
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non previsto

Giudizio
elementi
fisico-
chimici a
sostegno
(LIMeco)

Scarso

Tab. 6.3.2.1- Prima valutazione dello stato ecologico e chintei corpi idrici del territorio comunale ai sedsi D.Lgs. 152/06.

Giudizio
elementi STATO
chimici a ECOLOGICO
sostegno
Monitoraggio | g\ rpiciENTE
non previsto

SCARSO

SUFFICIENTE




7 Conclusioni

Lo stato qualitativo dei corsi d’acqua che solcahderritorio comunale di Bevagna é stato
verificato utilizzando un approccio multiplo. Inr@atutto, sono stati analizzati i dati acquisiti ldal
stazioni di monitoraggio in continuo installate $ge I'abitato di Bevagna, poste rispettivamente sui
fiumi Clitunno e Timia. Inoltre, per aumentare ildllo di dettaglio ed esaminare anche i corsi
d’acqua minori, € stata effettuata una campagmaodiitoraggio in 24 punti del reticolo idrografico
comunale; dove e stata riscontrata la presenzaqtiaa sono stati effettuati due campionamenti, il
primo nelle ore mattutine e il secondo nelle orenpandiane. Infine, i risultati del monitoraggio in
continuo e della campagna di indagine sono stegmti con la valutazione dello stato di qualita
ambientale dei corpi idrici individuati ai sensild2Lgs. 152/06 e s.m.i. | risultati dello studio

possono essere sintetizzati nel modo seguente.

1. | dati relativi alle stazioni di monitoraggio somstati analizzati determinando i parametri
statistici di base ed illustrati utilizzando deixhalot. Osservando la distribuzione dei dati e
la simmetria dei diagrammi relativi ai parametrindaggior rilievo (conducibilita elettrica,
ossigeno disciolto e ione ammonio) emerge unazdna di “sofferenza” ddriume Timia
in cui la qualita delle acque risente dei numesasirichi di origine civile e industriale, che
alimentano il corso d’acqua. In particolare, pemamo riguarda lo ione ammonio, Si
riscontra la presenza di un inquinamento di “baged affligge permanentemente le acque,
cui si sommano eventi occasionali di una certavailza, spesso concomitanti alle
precipitazioni atmosferiche, che lasciano suppdrrégascio di reflui non trattati in alveo
dagli scolmatori di piena degli impianti di depuca®. | problemi che affliggono I'asta
Marroggia-Teverone-Timigrovano conferma nel numero elevato di eventi albrilevati

e segnalati dal personale &arvizio Reti Monitoraggio Acque

2. La rete idrografica che solca il territorio comunai Bevagna e afflitta, a vari livelli, da
problemi tipicamente riscontrabili nelle aree famente antropizzate. L'indice LIMeco
(Livello di Inquinamento dai Macrodescrittori peo Istato ecologico), basato sulla
determinazione dei parametri azoto ammoniacaletoaaitrico, fosforo totale e ossigeno
disciolto, calcolato in formula unica sulle due gegne giornaliere, denota una situazione
piuttosto critica in tutto il tratto détiume Timiae nel secondo tratto debsso Maceratoio
Anche il Canale Abisspil Fosso Alveolce il Fossarellopresentano un indice al di sotto
della sufficienza. Tutti gli altri corsi d’acqua asinati @ttone Clitunno Forma

dell’Abissq Renosadenotano un indice che va da “sufficiente” aciaito”.



3.

Il Fosso Maceratoigpresenta una buona qualita delle acque nel tmiz@le, in quanto
derivato da un ramo déllitunno ed un peggioramento nel tratto finale, ricondueilal
depuratore di Bevagna (capro), che si manifesta goa variazione repentina dei
parametri/analiti. L'effetto del depuratore si nfasta anche suCanale Abisspche riceve
le acque deFosso MaceratoioOccorre sottolineare che gli autocontrolli destgee sullo
scarico del depuratore di Bevagna (anno 2011) haengore fornito valori conformi alla
normativa vigente, indicando il buon funzionamedéd'impianto. L'impatto negativo sul
Fosso Maceratoiva probabilmente ricercato nel rapporto di diloie sfavorevole, dovuto

alla portata limitata del corso d’acqua.

. | problemi che affliggono ilTimia (a monte della confluenza con Tlorrente Attong

traggono origine dalla presenza di scarichi di inggcivile e/o industriale ubicati
prevalentemente lungo I'asta darrente Marroggiae delFosso Alveolptali problemi non
sono riconducibili al territorio comunale di Bevagmma “ereditati” da altri settori della
Valle Umbra (vedere allegato B). In particolareTdrrente Marroggiaé privo d’acqua per
gran parte dell'anno, sia per il regime idraulite ¢o caratterizza, sia per I'effetto della diga
di Arezzo; esso, pertanto, e alimentato (quaségraimente dalle acque di scarico. Con un
rapporto di diluizione praticamente nullo, la siiee del corso d’acqua non potrebbe che

essere critica, anche con impianti di depurazi@meettamente funzionanti.

Il Fossarellorappresenta il corso d’acqua con i problemi pidlenti, sottolineati da elevate
concentrazioni di tensioattivi e azoto ammoniacialéice di un rilascio “fresco” di sostanze
inquinanti. Il fosso, affluente diretto del Timida una portata molto bassa e funge
probabilmente da ricettacolo degli scarichi ciulella zona abitata di Madonna delle

Stecche, lungo la periferia meridionale di Bevagna.

| risultati del monitoraggio istituzionale svolto sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i. sui
principali corsi d’acqua localizzati nel territorcmmunale confermano quanto emerso dalla
campagna di indagine e mostrano evidenti criti@ithni del raggiungimento degli obiettivi

di qualita ambientale previsti dalla norma, in waiare per i corpi idrici costituenti il

sistemarlimia-Teverone-Marroggieche drenano le aree piu antropizzate della \tatibra.






ALLEGATO A
Rete idrografica del Comune di Bevagna
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ALLEGATO B
Schema idrografico generale
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ALLEGATO C
Parametri chimico-fisici nei punti campionati

Temperatura | Conducibilita
Presenza H Redox (mV 0.D. (mg/I
Den. X Y Corso d'acqua °C mS/cm P (mV) (me/1)

acqua
Mat | Pom Mat Pom Mat | Pom | Mat | Pom | Mat | Pom

P1 ]12322172| 4755379 |Attone (monte) 17.2 | 182 ] 758 748 | 7.58 | 7.77 | 239 | 220 ] 6.25 | 7.82

P2 [2322221| 4757582 JAttone (Torre del Colle) 18.2 | 18.7 | 794 787 | 776 | 7.79 | 205 | 225 | 5.30 | 4.90

P3 12322857| 4759700 |Attone (Cantalupo) 20.1] 23.0] 689 665 | 7.73 | 812 ] 209 | 232 | 8.87 |10.90

P4 12323572| 4761249 |Attone (valle) 19.8 | 23.2] 645 642 | 7.87 | 7.99| 193 | 234 ] 744 | 8.24

P5 ]2322451| 4759020 JFosso Castelbuono

P6 ]2326412| 4756418 |Timia (monte) 203 ] 23.1] 708 690 | 7.88 | 8.14 | 187 | 212 ] 6.60 | 9.25

P7 12323947| 4761148 |Timia (valle) 19.7]| 21.2] 741 714 | 8.02 | 8.46 | 205 | 222 | 8.30 [10.85

P8 ]2326362| 4756499 JAlveolo 209 ] 23.8] 738 685 | 7.88 | 871 ] 185 | 197 | 8.02 | 15.50

P9 12325067| 4756142 |Clitunno 175 182 736 730 | 8.01 | 8.18 | 193 | 227 | 845 | 9.77

P10 | 2324512 4757542 |Fosso Maceratoio (monte) 1791 19.7| 743 720 7.87 |1 818 | 184 | 212 | 7.20 | 9.80

P11 ]2324530| 4759243 |Fosso Maceratoio (valle) 186 | 20.1] 792 751 | 7.68 | 7.74 | 145 | 207 | 4.90 | 6.10

P12 |2324674| 4759254 |Fosso Forma dell'Abisso 18.7| 22.0] 800 768 | 7.58 | 7.77 | 188 | 230 ] 3.10 | 8.21

P13 ]2324785| 4760521 |Canale Abisso 183 214 785 750 | 7.68 | 768 | 132 | 192 | 6.50 | 5.05

P14 ]2325501| 4758488 |Fosso Rio

P15 | 2324703 4755783 JFosso del Pilone

P16 | 2323980 4757740 JFosso del Colle

P17 12321920| 4757006 |Rio dell'Acqua Rossa

P18 |2321931| 4756689 JFosso Pisciarello

P19 |2322290| 4755383 JFosso di Anasso

P20 |2322617| 4760158 ]Il Fossato

P21 12323130| 4762526 JFosso Rapace

P22 12326535 4756423 |Fosso Malcompare

P23 12325322 4759189 |Fosso Renosa 18.0| 19.7] 625 521 | 7.67 | 7.83 | 156 | 245 | 5.95 | 6.60

P24 12324870| 4755722 |Fossarello 18.2 | 20.7| 543 571 | 7.61 | 758 | 100 | 126 | 2.40 | 2.05







ALLEGATO D
Dati chimici nei punti campionati

Tensioattivi

Presenza | N, (mg/l) NH," (mg/l) | NO; (mg/l) PO, (mg/l) | cOD (mg/l) | Fenoli (mg/l) anionici (me/1)

Den. X Y Corso d'acqua
acqua

Mat Pom Mat | Pom | Mat | Pom Mat | Pom | Mat | Pom | Mat Pom Mat Pom

P1 ]2322172| 4755379 |Attone (monte) 129 | 140 ] 010 | 0.08 | 3.76 | 455 ] 0.70 | 043 | <5 <5 | 0.08 | 0.06 0.26 0.24

P2 ]2322221| 4757582 |Attone (Torre del Colle) 103 | 1.16 | 030 016 | 1.94 | 1.61 ] 0.95 ]| 052 | <5 | 5.65] 0.09 | 0.07 0.20 0.20

P3 ]2322857| 4759700 JAttone (Cantalupo) <1 <1 0.08 ] 005] <0,1] 0.10] 0.73 ] 028 }7.12] 7.76] 0.18 | 0.13 0.40 0.27

P4 ]2323572| 4761249 |Attone (valle) <1 <1 0.03] 002 ] <0,1]<0,1] 091 ] 0.24]5.66] 7.93] 0.14 | 0.12 0.11 0.25

P5 |2322451| 4759020 JFosso Castelbuono

P6 ]2326412| 4756418 |Timia (monte) 324 | 295 | 042 | 033 ] 998 | 9.15] 248 | 343 ]1844| 7.70| 0.22 | 0.13 0.43 0.27

P7 ]2323947| 4761148 |Timia (valle) 248 | 3.06 | 0.09 | 0.06 | 7.64 | 7.25] 1.76 | 230 ] <5 | 7.10] 0.11 | 0.08 0.21 0.38

P8 ]2326362| 4756499 |Alveolo 3.65 | 17.2 | 0.04 | 0.03 | 12.90| 12.64] 2.59 | 4.04 | 5.54| 889 | 0.21 | 0.11 0.15 0.29

P9 ]2325067| 4756142 |Clitunno 111 ] 1.26 ] 0.05] 0.03 | 3.77 | 3.54 ] 0.68 | 0.15]| <5 <5 | 0.05 | <0,05] 0.12 0.31

P10 | 2324512| 4757542 |Fosso Maceratoio (monte) <1 149 1 0.08 | 0.09 ]| 3.46 | 3.49] 0.10 | 0.44 | 557] <5 ] 0.30 | <0,05] 0.21 0.28

P11 | 2324530| 4759243 |Fosso Maceratoio (valle) 157 | 237 | 055]| 038 | 402 | 6.23 ] 066 | 1.93]1863| 745]| 0.24 | 0.09 0.74 0.30

P12 |2324674| 4759254 |Fosso Forma dell'Abisso <1 <1 0.06 1 009 ] <0,1 ] <0,1] 010 ] 0.51]6.95] 5.82] 0.62 | 0.48 0.57 0.15

P13 | 2324785| 4760521 |Canale Abisso 1.79 |1 1.84 ] 057 ]| 0.58 | 3.50 | 3.65 ] 0.67 | 1.85]18.70| 9.44| 0.18 | 0.12 0.61 0.21

P14 |2325501| 4758488 |Fosso Rio

P15 | 2324703| 4755783 JFosso del Pilone

P16 | 2323980| 4757740 JFosso del Colle

P17 |2321920| 4757006 JRio dell'Acqua Rossa

P18 | 2321931| 4756689 JFosso Pisciarello

P19 | 2322290| 4755383 JFosso di Anasso

P20 |2322617| 4760158 |Il Fossato

P21 | 2323130 4762526 JFosso Rapace

P22 | 2326535 4756423 JFosso Malcompare

P23 |2325322| 4759189 |Fosso Renosa 1.23 <1 034] 007 ] 188 ] 1.02] 0.19 | 047 | 8.01] 5.49] 0.41 | 0.09 0.67 0.31

P24 | 2324870 4755722 JFossarello 336 | 342 | 296 | 343 ]| <0,1 | <0,1 | 048 | 1.59]123| 25.5] 0.33 | 0.22 1.10 6.40







ALLEGATO E
Monitoraggio ai sensi del D.Lgs. 152/06 — Paranatiinico-fisici di base

Codice Data Alcalinita AzoFo rﬁtzr?cf(()) r;Ai}ngts% ﬁ)ztgltg Calcio | Cloruri Conducibilita | Fosforo | Ortofosfati aissili%(latgo pll—|‘ BODS5 | coOD sf)(;lgzs Temperatura Tempgratura
Punto | Prelievo (CaCO3) | ammoniacale (N) (N) (N) | mg/ mg/| uS/ocm totale | (P_PO4) (DO) unita mo/l | mg/l | total at(:)qua alrla
mg/l (N) mg/l (20°C) mg/l mg/l pH C C
mg/l mg/l | mg/l mg/| mg/|

CLT3 |23/07/08 185 < 0,04 0,93| 0,027 1,1 11 659 0,06 0,05 10,2 238 1,4 7 7.6 19,2 20
CLT3 |13/10/08 184 0,05 1,1 | 0,022 1,3 123 662 0,08 0,021 9,9 1,988 | <50 11 12,8 18
CLT3 |20/01/09 191 0,12 1,3 | 0,032 1.4 116 658 0,04 0,021 8,8 7,99,3 | <50 13 10 13
CLT3 | 14/04/09 189 0,04 0,92| 0,024 1,3 12 664 0,04 0,038 8B 18005 | <50 4,6 12,6 14
CLT3 |13/07/09 185 < 0,04 0,88| 0,026 1,1 124 667 0,04 < 0,010 078 12 | <50 35 17,8 23
CLT3 |06/10/09 185 0,04 0,91| 0,034 1,2 112 653 0,03 0,02y 10,8 148, 0,9 | <50 472 13 23
CLT3 |12/01/10] 204 0,12 1,8 | 0,041 2,6 124 7.5 675 0,04 0,038 97 93F 0,7 | <50 5,5 9 45
CLT3 |19/04/10] 194 0,05 12| 0,033 1,4 125 7.5 661 0,06 0,049 92 99F 08 | <50 7,8 13 13
CLT3 |12/07/10] 189 0,06 11| 0,016 1,7 125 5,7 663 0,06 0,03 77 87%, 07 | 55 17 13,5 26
CLT3 |12/10/10] 190 0,06 1,2 0,02 1,6 127 6,1 663 0,04 < 0,010 9579 | 07 | <50 12 12,6 17,5
CLT3 |10/01/11 197 0,08 1,4 | 0019 22 121 5,9 661 0,16 < 0,010 9)7787| 15 18 91 10,2 7
CLT3 | 04/04/11 195 <0,04 13| 0019 1,7 121 7.1 665 0,05 0,01p 9 88V 11| 6,6 25 10,8 13
CLT3 |18/07/11] 187 < 0,04 1 0,014 1,2 137 6,2 658 0,06 0,014 98 857 1 | <50 6 17,2 30
CLT3 |10/10/11] 189 < 0,04 1,1 0014 15 137 5,1 666 0,03 <0,010 091 7,99 09| <50 57 11 16
TIM1 |23/07/08] 192 0,59 1,8 0,15 3 90,5 627 0,65 0,48 8 821 6,520 22 23,2 26
TIM1 |13/10/08] 220 0,67 2,9 0,18/ 3,8 127 685 0,64 0,54 8,6 1,92 311 10 14 22
TIM1 |20/01/09] 263 0,14 5,4 0,15| 6,7 118 714 0,4B 0,28 8,7 8,097 P 9,3 55 9 13
TIM1 | 14/04/09] 238 0,36 3,1 0,18/ 4,1 111 661 0,311 0,21 8,9 8,02,1 B 84 7,6 12,8 15
TIM1 |13/07/09] 223 0,08 2,5 | 0,091 3 122 644 0,45 0,31 7.5 8124 3,92 28 20,2 27
TIM1 |05/10/09] 218 0,19 3 0,13| 3,9 122 660 0,46 0,42 7.6 799 1,67 16 15,6 21
TIM1 |13/01/10] 282 0,28 6,2 | 0,091 7.5 128 20,2 695 0,15 0,14 10,8,15| 2.6 10 19 7.8 3
TIM1 |12/04/10] 217 0,73 3,8 0,11 5,9 96 16,6 550 0,33 0,2 8,8 7,86 21 56 11,4 13
TIM1 |12/07/10] 229 < 0,04 28| 0,044 372 122 13,5 664 0,8 0,23 7[78,05| 14 | 7.2 5,5 21 27,5
TIM1 |12/10/10] 230 0,16 34| 0095 42 126 16,8 674 0,31 0,24 944 03B 1,7 7 14 14,6 18,5
TIM1 |10/01/11| 267 0,4 44| 0082 58 121 17,4 662 0,24 0,15 10,4 95 3,6 11 41 8,8 8,5
TIM1 |04/04/11] 262 0,07 42| 0,071 46 123 18,3 681 0,26 0,14 9/1 058 2,1 | 9,3 23 13,8 17
TIM1 |04/07/11] 211 0,05 26| 0087 36 114 15,4 639 0,57 0,49 84 158 15| 7,5 11 20,2 25,5
TIM1 |03/10/11] 211 0,08 3,6 | 0,077 4 107 15,1 621 0,38 0,31 9l 78014 | 66 16 15 17
TOP5 | 24/07/08 182 < 0,04 0,55| 0,011 0,8 82 432 0,03 <0,01 10 188, 2 6,4 4.1 17,6 24
TOP5 | 13/10/08 185 < 0,04 0,69| 0,014 09 91 413 0,03 < 0,01 12,48,26 1 | <50 3 13,5 20




Codice Data Alcalinita Azo@o lﬁtzr?cfcc)) lfitzrgts% '&)Ztgltg Calcio | Cloruri Conducibilita | Fosforo | Ortofosfati g;scligoigo pl_-l\ BODS5 | cOD s%glpl)?als Temperatura Tempe_ratura
Punto | Prelievo (CaCO03) | ammoniacale (N) (N) (N) | mg/ mgl uS/ocm totale | (P_PO4) (DO) unita mg/l | mg/l | total a(iqua a})rla
mg/l (N) mg/l (20°C) mg/l mg/l pH C C
mg/| mg/l | mg/l mg/| mg/|
TOP5 | 20/01/09 214 < 0,04 13| 0,022 173 84 461 0,0p < 0,010 10(78,35 1 | <50 46 9,6 14
TOP5 | 14/04/09 214 < 0,04 0,82| 0,012 1,1 81 475 0,02 < 0,010 1138,27| 05| <50 11 12 15
TOP5 | 13/07/09 171 0,29 0,45| 0,059 1,2 78 419 0,00 0,05 9,1 8,212 6,4 | 473 20 27
TOP5 | 05/10/09 180 < 0,04 0,42| 0,009 061 82 427 0,088 0,014 96682 | 09 | <50 7,3 17 22
TOP5 |13/01/10, 248 <0,04 16| 0,008 1,7 92 9,8 506 0,03 <0,010 ,211 829| 07| <50 12 7.6 3
TOP5 |12/04/10, 217 <0,04 11| 0,012 15 89 9,4 452 0,05 0,03f 10,38,25| 1,4 | 7.6 23 10,2 13
TOP5 |12/07/10| 197 < 0,04 0,83| 0,01 1,1 91 6,8 449 0,22 <0010 1 9/ 82| 06| <50 12 19 27,5
TOP5 |12/10/10| 192 < 0,04 0,74| 0,008 1,4 91,0 7,4 463 0,03 <0,000 11,5 | 813 07| 82 6,9 14,4 19
TOP5 | 10/01/11 217 < 0,04 1 0,01 1,4 89, 7.9 464 0,02 <0,010 911 815| 1,1 | <50 6,7 8,6 9,5
TOP5 | 04/04/11 211 < 0,04 08| 0,007 09 846 7.7 452 0,02 <0,010 10,1 | 827| 11| 56 16 12,4 17,5
TOP5 | 04/07/11 179 < 0,04 0,62| 0,009 048 834 7 437 0,04 0,037 8/98,18| 18 | 6,2 18 19 24,5
TOP5 | 03/10/11 181 < 0,04 0,88| 0,023 1 74,8 9,9 433 0,04 0,024 8)88,08| 08 | <50 3,2 15 17
TVN1 |23/07/08 220 1,3 2 0,34| 42| 875 583 1 0,84 8,1 822 87 2736 24,2 26,5
TVN1 |13/10/08 268 3,4 3,2 0,27 73| 119 710 1,2 0,86 6,6 7,76 5,124 43 13 18
TVN1 |20/01/09 295 2,1 6,5 0,18 9,4 124 750 0,51 0,4 8,7 7,98 7,213 9,8 9 13
TVN1 |14/04/09 256 0,84 4 0,25| 5,7 114 663 0,4 0,31 7,4 7,92 5,210 11 13 14
TVN1 |13/07/09 242 0,33 3,3 0,22| 4,4 116 633 0,65 0,48 6,6 8,024 P 11 28 20,4 23
TVN1 |05/10/09 249 1,1 4.8 0,41 7 116 661 0,87 0,81 7,2 7,86 3,8,9 25 15,2 20
TVN1 |13/01/10 289 0,34 6,7| 0,099 87 13 20,4 698 0,17 0,11 95 098 2,5 11 27 8 3
TVN1 |12/04/10 220 0,78 4,2 0,13| 7,1 101 15,9 537 0,57 0,24 88 8 [7,13 32 208 10,4 12,5
TVN1 |12/07/10 251 0,06 3,4 0,15| 4,2 123 23 703 0,49 0,39 6,6 7,83,8 11 7.6 20,8 27
TVN1 |12/10/10 253 0,73 5 0,16| 6,6/ 126 23,3 675 0,57 0,41 8,6 7932 | 88 15 13,2 17,5
TVN1 |10/01/11] 284 0,6 56 | 0,099 7 120 19,7 661 0,28 0,2 1( 7,836 4 12 22 8,2 8
TVN1 |04/04/11] 282 0,23 5,1 0,11| 5,9 123 21,1 673 0,41 0,24 9 7,98,2 18 23 13 16
TVN1 |18/07/11] 238 0,26 3,1 0,18| 4,2 122 19, 632 0,91 0,87 84 877, 26 11 39 20,8 31
TVN1 |10/10/11] 240 0,37 5,2 0,1 6,5 124 22,1 690 1,6 1,43 103 8 8 64 8,9 11,6 16,5







